
 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
PROGRAMA DE POSGRADO 

MAESTRÍA EN CIENCIAS (NEUROBIOLOGÍA) 
Programa de actividad académica  

 
Denominación: Sistemas Sensoriales y Motores 
Clave:  Semestre(s): 4 Campo de Conocimiento: Neurobiología No. Créditos: 4 

Carácter: Obligatoria Horas  Horas por 
semana  

Horas al 
Semestre  

Tipo: Práctica Teoría: 6 Práctica: 0 6 96 
Modalidad: Curso Duración del programa: Semestral 

 
Seriación:     Sin Seriación ( X )         Obligatoria (  )             Indicativa (  ) 
 
Objetivo general:  
El alumno: 

• Describirá puntualmente la neuroanatomía funcional de mamíferos y en especial del humano. 
• Identificará los mecanismos de integración de los sistemas sensoriales y motores involucrados en la respuesta 

adaptativa a estados fisiológicos especiales 
Objetivos específicos: 
El alumno identificará: 

• Las relaciones anatómicas y funcionales de los diferentes componentes de los sistemas nerviosos de 
invertebrados y vertebrados. Se hará énfasis en el sistema nervioso de los mamíferos.  

• Explicará, con sus propias palabras, cómo se lleva a cabo la transducción, conducción, integración y 
elaboración de sensaciones, percepciones y otros procesos cognitivos. 

• Identificará que la programación del movimiento a nivel cortical, desciende y es modulada para generar la 
postura, los reflejos y la locomoción. 

• Reconocerá el carácter funcional de este sistema para la regulación del funcionamiento visceral relacionado 
con la homeostasis del medio interno. 

 
 
 

Índice Temático 

Unidad Tema Horas 
Teóricas Prácticas 

1 Organización anatómica del 
sistema nervioso 32 0 

2 Sistemas sensoriales 
(Transducción de señales, 
función y anatomía) 

32 0 

3 Sistemas motores 32 0 
Total de horas:  96 0 

Suma total de horas:   
 

Contenido Temático 
 

Unidad Tema y Subtemas 

1 
1. Organización anatómica del sistema nervioso  
Prácticas: Cirugía estereotáxica, identificación de 
estructuras en MRI, disección del cerebro de res.  

2 

2. Sistemas sensoriales (Transducción de señales, función 
y anatomía) 
2.1. Sistema somatosensorial 
2.1.1. Receptores cutáneos y propioceptores 
2.1.2. Aferentes primarias 
2.1.3. Sistema de las columnas dorsales y sistema 
anterolateral 
2.1.4. Organización funcional de la corteza 
somatosensorial 
2.2. Sistema visual 
2.2.1. Anatomía del ojo y retina 
2.2.2. Fototransducción 
2.2.3. Procesamiento visual en la retina 
2.2.4. Vias de procesamento visual 



2.3. Sistema auditivo (2 clases) 
2.3.1. Partes funcionales del oído 
2.3.2. Mecanotransducción en las células ciliadas 
2.3.3. Núcleos vestibulares y cocleares 
2.3.4. Vías de procesamiento auditivo 
2.4. Sistema Olfativo y sistema gustativo  
2.4.1. Quimiotransducción 
2.4.2. Epitelio olfativo y órgano vomeronasal 
2.4.3. Bulbo olfatorio principal y accesorio 
2.4.4. Corteza pririforme 
2.4.5. Receptores gustativos 
2.4.6. Vías de procesamiento gustativo 
 

Prácticas: Registro del electro-retinograma, potenciales 
evocados (visuales, auditivos). 

3 

3. Sistemas motores 
3.1. Control motor espinal y sistema postural 
3.1.1. Reflejo miotático 
3.1.2. Reflejos cutáneos 
3.1.3. Modulación de los reflejos espinales 
3.1.4. Locomoción 
3.1.5. Sistema postural medial 
3.1.6. Sistema postural lateral 
 
3.2. Control motor descendente voluntario (3 clases) 
3.2.1. Cortezas motoras y premotoras 
3.2.2. Vía cotico-espinal 
3.2.3. Codificación de la dirección de movimiento 
 
3.3. Ganglios basales  
3.3.1. Componentes de los gangios basales 
3.3.2. Vía directa e indirecta 
 
3.4. Cerebelo 
3.4.1. Organización anatómica y funcional 
3.4.2. Circuitos cerebelares 
3.4.3. Corteza cerebelar y nucleos cerebelares profundos 
 
3.5. Movimientos oculares  
3.5.1. Músculos extraoculares 
3.5.2. Control cortical 
3.5.3. Control subcortical 
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Sugerencias didácticas:  
Exposición oral    (x ) 
Exposición audiovisual   ( ) 
Ejercicios dentro de clase   ( ) 
Ejercicios fuera del aula   ( ) 
Seminarios    (x ) 
Lecturas obligatorias   ( ) 
Trabajo de Investigación   ( ) 
Prácticas de taller o laboratorio  ( ) 
Prácticas de campo    ( ) 
Otros:  
 

Mecanismos de evaluación de aprendizaje de los 
alumnos:  
Exámenes parciales   ( X) 
Examen final escrito   (X ) 
Trabajos y tareas fuera del aula  (X) 
Exposición de seminarios por los alumnos ( ) 
Participación en clase   (X) 
Asistencia    (X) 
Seminario    (X) 
Otras:  
 

Perfil profesiográfico:  
El docente debe contar con grado de maestro o doctor y tener experiencia en docencia e investigación en el campo  
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