UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO {
PROGRAMA DE POSGRADO ) N/’ M ¥
MAESTRIA EN CIENCIAS (NEUROBIOLOGIA) POSGRADE
Programa de actividad académica I k

Denominacidn: Introduccion a los modelos lineales mixtos generalizados

Clave: |  Semestre(s): Campo de Conocimiento: Metodologia y Estadistica No. Créditos: 4

Caracter: Optativa Horas Horas por Horas al
semana Semestre

Tipo: tedrica Teoria: 2 Practica: 0 2 32

Modalidad: Presencial y a distancia Duracién del programa: Semestral

Seriacién:  Sin Seriacién ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ()

Objetivos generales:

En analisis de datos experimentales tipicamente se utilizan los ANOVA como la principal herramienta para hacer inferencia
estadistica. Sin embargo, pocas veces se considera la distribucion de probabilidad que da origen a los datos, aun cuando
existe evidencia de que en muchas ocasiones los datos provienen de distribuciones diferentes de la normal (Blanca et al.,
2013; Bono et al., 2017), y aunque el ANOVA ha mostrado ser robusto a la falta de normalidad, su uso es inadecuado con
datos multinomiales, ordinales o de conteo (Aiken et al., 2015). En este contexto es preferible el uso de técnicas
estadisticas adecuadas a los datos en cuestion, en lugar de estrategias alternativas que permitan alcanzar la normalidad
(e.g. transformaciones) o la estadistica no paramétrica. Por lo que, en diferentes areas (e.g. ecologia, neurociencia,
biologia evolutiva, psicologia,educacion, salud, etc.) se ha hecho comun el uso de los Modelos Lineales Generalizados
(MLG) y los Modelos Lineales Mixtos Generalizados (MLMG). En este curso los estudiantes conoceran vy utilizaran los
MLG. Los cuales representan una clase de modelos de regresion de efectos fijos que pueden aplicarse a variables de
respuesta provenientes de distribuciones de probabilidad diferentes a la normal (i.e. conteo, dicotdmica, ordinal, etc.)
(Hedeker, 2005). Estos modelos incluyen, por ejemplo, la regresion logistica, Poisson, lineal y polinomial. Adicionalmente,
se analizaran los MLMG, los cuales estiman efectos aleatorios, que son utiles cuando los datos provienen de estructuras
jerarquicas o se desea determinar la variacién producida por los grupos, el tiempo, el espacio o las unidades de analisis
(Bolker et al., 2009). De igual forma, se analizara estrategias para evaluar la bondad de ajuste de los modelos revisados y
las estrategias comunes para la seleccion del mejor modelo.

Objetivos especificos:

El alumno:

» Formulara problemas estadisticos en términos de los modelos lineales generalizados a fin de representar adecuadamente
las variables de un disefio experimental y realizar inferencia sobre el mismo.

* Implementar, interpretar y evaluar el ajuste de modelos lineales generalizados.

« Describir e interpretar la teoria que basica que subyace a los modelos lineales

* Implementar, interpretar y evaluar el ajuste de modelos lineales mixtos generalizados.

Realizar inferencia sobre los resultados del modelo y evaluar sus limitaciones.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Introduccién al
modelamiento estadistico y 9 0
a los modelos de regresion
lineal
2 Extensién de los modelos
estadisticos para 9 0
distribuciones no normales
3 Modelos para proporciones: 7 0
GLM binomial
4 Modelos para datos de
conteo: GLM Poisson o 7 0
binomial negativo
5 Modelos lineales mixtos 7
generalizados
Total de horas: 32 0
Suma total de horas: 32

Contenido Tematico




Unidad

Tema y Subtemas

Introduccién al modelamiento estadistico y a los modelos de
regresion lineal
* Tipos de variables

1 * Modelos de regresion y su interpretacion
* Precisién y parsimonia
+ Evaluacion de supuestos y ajuste del modelo
* Procedencia de los datos
Extensién de los Modelos estadisticos para distribuciones
no-normales
* Definicion de MLG
* Transformaciones y funciones liga
2 * Devianza
+ Estimacion e Inferencia
* Modelos anidados y no anidados
» Métodos automatizados en la selecciéon de Modelos
* Diagnéstico
Modelos para proporciones: GLM Binomial
* Funcién liga
3 * Probit, logit, log-log
* Sobre dispersion
+ Diagnéstico
Modelos para datos de conteo: GLM Poisson o Binomial
Negativo
4 » Modelacién de conteos o tasas
* Sobredispersién
* Diagnéstico
Modelos Lineales Mixtos Generalizados
« Efectos Aleatorios: Anidados, cruzados y jerarquicos
5 « Estimacion del modelo de efectos fijos y aleatorios

+ Construccion de modelos
« Evaluacion de los supuestos del modelo
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Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de Investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Otros:

(X)
()
(X)
(X)
()
(X)
()
(X)
0

Mecanismos de evaluacién de aprendizaje de los
alumnos:

Examenes parciales ()
Examen final escrito ()
Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Participacion en clase (X)
Asistencia (X)
Seminario ()
Otras:

Perfil profesiografico:

| docente debe contar con grado de maestro o doctor y tener experiencia en docencia e investigacion en el campo




