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Programa de actividad académica 7 ‘

Denominacidn: Neurobiologia Celular y Neurodesarrollo

Clave: | Semestre(s): 4 Campo de Conocimiento: Neurobiologia No. Créditos: 4

Caracter: Obligatoria Horas Horas por Horas al
semana Semestre

Tipo: Teorice practico Teoria: 80 Practica: 16 X 96

Modalidad: curso Duracién del programa: Semestral

Seriaciéon:  Sin Seriacién ( X)) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Objetivo general:
El alumno:
. Describira los conceptos fundamentales del funcionamiento del cerebro.
. Explicara las bases embriolégicas y moleculares del desarrollo en invertebrados y vertebrados haciendo énfasis
en el desarrollo del sistema nervioso.

Objetivos especificos:
El alumno:

. Identificara las principales propiedades de las células del sistema nervioso, desde las perspectivas de las
ciencias morfoldgicas, fisioldgicas, biofisicas y bioquimicas.

. Explicara, con sus propias palabras, los mecanismos basicos del funcionamiento de las células nerviosas que
permiten la adquisicién, transmision y almacenamiento de la informacion, asi como su procesamiento e
integracion.

. Identificara. Las relaciones anatémicas y funcionales de los diferentes componentes de los sistemas nerviosos
de invertebrados y vertebrados

. Conocera las bases embrioldgicas y moleculares del desarrollo del sistema nervioso central

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Composicion celular del sistema 6
nervioso
2 Introduccion:  control de la 10
expresién génica
Compartamentalizacién
3 metabolica de las células del 6
sistema nervioso
4 Propiedades eléctricas de la 20
membrana celular
5 Transmision sinaptica 20 8
Patrones de desarrollo del
6 sistema nervioso 18 8
(vertebrados e invertebrados).
Total de horas: 80 16
Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
1. Composicion celular del sistema nervioso
1.1. Tipos celulares y su funcién
1 1.2. Compartamentalzacion neuronal (dendritas, soma,
axon, terminales)
1.3. Diversidad anatomo-funcional de las neuronas
2. Introduccién: control de la expresion génica
2.1 Mecanismos de replicacion. transcripcion y traduccion
2 2.2. Control de expresion de genes
2.3. Control de la expresién de genes en el sistema
nervioso




3. Compartamentalizacion metabdlica de las células del
sistema nervioso.

3 3.1. Metabolismo energético del cerebro

3.2. Metabolismo energético a nivel celular

3.3. Astrocitos-neuronas como unidad metabdlica

4. Propiedades eléctricas de la membrana celular

4.1. Potencial de membrana en reposo

4.1.1. Estructura de la membrana

4.1.2. Transporte transmembranal

4.1.3. Potencial de equilibrio electroquimico (Ecuacion de
Nerst)

4.1.4. Ecuacion de Goldman-Hodgkin-Katz

4.2. Propiedades pasivas de la membrana (Teoria del
cable)

4 4.2.1. Modelo RC

4.2.2. Constantes de tiempo y espacio

4.3. Propiedades activas de la membrana

4.3.1. Fijacion de voltaje (modelo del Axén gigante del
calamar)

4.3.2. Propiedades del potencial de accién

4.3.3. Canales ionicos que participan en los potenciales de
accion

Practicas: Simulador del disparo neuronal

5. Transmisién sinaptica

5.1. Sinapsis

5.1.1. Sinapsis quimicas

5.1.2. Sinapsis eléctricas

5.1.3. Integracién sinaptica

5.2. Neurotransmisores y receptores (3 clases)
5.2.1. Liberacién de neurotransmisores

5 5.2.2. Tipos de receptores

5.2.3. Vias de senalizacion

5.2.4. Receptores sinapticos y extrasinapticos
5.3. Plasticidad sinaptica (2 clases)

5.3.1. Plasticidad de corta duracién (Facilitacion,
potenciacién post-tetanica y depresion)

5.3.2. Plasticidad de larga duracion (potenciacion y
depresion de larga duracion)

6. Patrones de desarrollo del sistema nervioso (vertebrados
e invertebrados).

6.1. Construccion de circuitos neuronales

6.2. Axogénesis

6.3. Sinaptogénesis

6.4. Plasticidad en circuitos maduros

Préctica de desarrollo del SNC
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Suger.er.'n’mas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

E‘xpo:si.cién audiovisual () Exémene.s parciales (x)
E!erc!c!os dentro de clase () Examen final escrito (x)
gf,:if;iso;uera del aula gx)) Trabajos y tareas fuera del aula (X)

. . Exposicion de seminarios por los alumnos ()

Lecturas obligatorias () Participacioén en clase (X)
Trabajo de Investigacion () Asistencia X)
Practicas de taller o laboratorio (x) Seminario (X)
Practicas de campo () Otras:

Otros: ’

Perfil profesiografico:
El docente debe contar con grado de maestro o doctor y tener experiencia en docencia e investigacién en el campo
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