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Denominacidn: Introduccion a la Resonancia Magnética Funcional.

Clave: Semestre(s): 2,4 Campo de Conoclln]lento:’ Neurobiologpia conductual y No. Créditos:
cognitiva. Métodos de Imagen
Caracter: Optativo Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: tedrico, practico Teoria: 25 Practica: 11 2 36

Modalidad: curso por videoconferencia y presencial si
es posible.

Duracién del programa: Semestral

Seriaciéon:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Objetivo general:
El estudiante:

Aplicara correctamente, de forma independiente, las diferentes herramientas de
adquisicion de imagen funcional por resonancia magnética, tanto en paradigmas de tarea
como en estado de reposo, asi como el analisis estadistico de imagen por resonancia
magnética funcional (RMf).

Objetivos especificos:
El estudiante :

Conocera los conceptos basicos de imagen por resonancia magnética.

Conocera los fundamentos de los procesos de imagen funcional por medio de resonancia
magnética.

Podra planear tareas y procesos para la presentacion de estimulos audiovisuales asi
como los posibles métodos de presentacion y respuesta compatibles con RMf

Estara familiarizado con los procesos de transferencia de los datos a sistemas de analisis.
Conocera los efectos que tienen distintos procesos en la transformacion de imagen, en
particular para los procesos pre-estadisticos necesarios para establecer un control de
calidad de las imagenes funcionales.

Aplicara las técnicas ya mencionadas en datos adquiridos durante las practicas.
Aprendera a utilizar programas de computo para capturar y analizar imagenes digitales y
realizara en forma independiente un experimento completo, desde su planeacién hasta el
analisis de las imagenes.

indice Tematico

. Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas
Introduccion a la Imagen
1 por Resonancia 2 0
Magnética
Bases fisicas de la sefial
2 BOLD 2 0
3 Disefio experimental 5 0
Disefio e
4 Implementaciéon de un 2 2
paradigma bésico
Preprocesamiento de
4 4
Datos
6 Andlisis de Datos 5
7 Aplicaciones 5 0
Total de horas: 25 11
Suma total de horas: 36

Contenido Tematico




Unidad Tema y Subtemas
Introduccién a la Imagen por Resonancia Magnética
. Efecto de Resonancia Magnética
1 . Frecuencia de Larmor
. Formacion de Imagen
. Contrastes T1, T2y T2*
Bases fisicas de la sefial BOLD
. Efecto BOLD
2 . Flujo sanguineo cerebral, volumen sanguineo
cerebral, tasa de consumo de oxigeno.
. Origen fisioldgico de la sefial BOLD
Disefio Experimental
. Seguridad en Resonancia Magnética
3 . Paradigmas de estimulacién/tarea en Rmf
. Registro de respuestas
e  Actividad espontanea/estado de reposo.
. Consideraciones practicas
Disefio e implementacion de un paradigma basico
. Disefio
4 . Software  especializado para  estimulacién
audiovisual y registro de respuestas
. Implementacion en equipo de Resonancia
Magnética
Preprocesamiento de datos
. Slice timing correction
5 . Correcciéon de movimiento
. Suavizado Espacial
. Normalizacién Espacial
Analisis de datos
. Modelo Lineal General
. Software especializado para andlisis de disefios
6 de tarea.
e Analisis de conectividad funcional en estado de
reposo.
e Visualizacién y extraccion de datos de interés
Aplicaciones
7 e Aplicaciones Clinicas

. Presentacién de proyectos alumnos

Bibliografia Basica:
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3. Nicole A. Lazar. The statistical analysis of functional MRI data. New York : Springer
Verlag, c2008

4. Patrick W. Stroman. Essentials of functional MRI. Boca Raton : CRC Press, c2011

Bibliografia Complementaria:

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de Investigacion

Practicas de taller o laboratorio

Practicas de campo

()

Otros:

Mecanismos de evaluacién de aprendizaje de los
alumnos:

Examenes parciales (x)
Examen final escrito ()
Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Exposicion de seminarios por los alumnos (x)
Participacion en clase (x)
Asistencia ()
Seminario ()
Otras:

Perfil profesiografico:

El docente debe contar con grado de maestro o doctor y tener experiencia en docencia e investigacién en el campo







